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M-26.00.00. ODWODNIENIE

M-26.01.03. DRENY DLA ODWODNIENIA IZOLACJI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w ramach zadania: Rozbudowa drogi
krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbiérkg mostu i budowq przepustu na
rzece Ztota Struga.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem pionowej warstwy filtracyjnej wzdtuz Scian ustroju noSnego sktadajacej sie z
geokompozytu drenazowego i z warstwy filtfracyjnej z gruntdw niespoistych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Warstwa filtracyjna- pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. grunfu przepuszczalnego,
stuzgca do odwodnienia (drenazu) powierzchniowego
1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia — sposéb ujecia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody
zbierajgcej sie w dolnej czesci warstwy filtracyjnej.
1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WzOoru:

=2
s
ds
gdzie:
Sd - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [9], w gramach
na centymetr szescienny,
Sds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481 [8], w

gramach na centymetr szescienny.
1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U — d60
d,,
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1], pkt 1.5.

1.6. Nazwy i kody w/g wspodlnego stownika zamoéwien (CPV)
grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektoéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie Inzynierii
lgdowej
klasa robot 45220000-5 Roboty Inzynieryjne i budowlane
kategoria robdt 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZIACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowq
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Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub
STWIORB. Dla wszystkich zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng
aprobate techniczng wydang przez IBDIM.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie
przez zastosowane materiaty wymaganych witasciwosci oraz trwatosci, a  takze  wyniki
przeprowadzonych badan.

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowacé materiaty
spetniajgce wymagania podane ponize;j.

2.2.2. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢& odporny na czynniki Srodowiskowe
spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkdéw eksploatacyjnych dopuszczonych
w budownictwie mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej
ustroju no$nego oraz drenazu powierzchniowego $cian ustroju nosSnego. Geokompozyt powinien réwniez
umozliwia¢ wentylacje $cian w kontakcie z gruntem, zapewnigjgc ciqgty przeptyw powietrza i obnizanie
wilgotnosci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wtasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach
ustroju nosnego mozna stosowaé geokompozyt drenazowy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o
wysokiej gestosci (geomembrany), potgczonej z geotkaning polipropylenowq, petnigcq funkcje
filtracyjnaq.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewniaé petng szczelno$é¢, np. przez
uksztattowanie w pasmach geomembrany zamkow ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowacd system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zagtebienia ustroju
no$nego) wystepujgcego w konkretnych warunkach.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujg inaczej, dla gruntéw
wywierajgcych nacisk na geomembrane nie przekraczajgcy 50 kPa mozna zastosowad system
drenazowy o parametrach podanych w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wartose Metoda badanh wg
1 Wytrzymato$é na rozcigganie: PN ISO 10319 [3]
- wzdtuz pasma kN/m? 20
- W poprzek pasma kN/m? 17
2 Wydtuzenie wzgledne przy
obcigzeniu maksymalnym PN ISO 10319 [3]
- wzdtuz pasma % 12
- w poprzek pasma % 9
3 Zdolnos¢ przeptywu wody q
w ptaszczyznie geokompozytu  przy
gradiencie hydraulicznym PN-EN ISO 12958 [4]
0,1 inacisku ":
-20 kPa m?2/s 4,5x 104
-100 kPa m?2/s 1,5x 104
4 Zdolnosé przeptywu wody q
w ptaszczyznie geokompozytu
przy  gradiencie  hydraulicznym 1 PN-EN ISO 12958 [4]
i nacisku 1
- 20kPa m?2/s 17 x 104
-100 kPa m?2/s 7 x104

1) podano wymaganie dotyczgce wodoprzepuszczalnosci krotkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wtasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedgcej sktadnikiem geokompozytu
drenazowego

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wartos¢ Metoda badan wg
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1 Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-EN ISO 12236 [5]

2 Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu | mm 17 PN EN 9218 [6]
(metoda spadajgcego stozka)

3 Predko$¢ przeptywu wody prostopad-tego do | m/s 1,6x102 PN-EN 11058 [7]
powierzchni geotkaniny

4 Charakterystyczny wymiar poréow Ogo pm 200 PN-EN ISO 12956 [12]

W sktad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujgce - np. listwa do mocowania
geomembrany wzdtuz gérnego brzegu oraz gwozdzie lub kotki stalowe.
2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze byé wykonana z gruntdw niespoistych, 1. zwiru, mieszanki, piasku
grubo- i $rednioziarnistego. Materiat zastosowane] warstwy filtracyjnej powinien spetniac¢ nastepujgce
warunki:
a) mrozoodporno$¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy M:< 10%,
b) wspdtczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zageszczonego do

wskaznika zageszczenia 1s>1,0: kio=6x10° m/s,

c) uziarnienie warstwy filtfracyjnej powinno spetnia¢ wymagania:

d ds,,
4<22 <20, 0 <25
15zs 50zs

gdzie:

dis, dso — $rednice czgstek, dla ktérych odpowiednio 15 i 50% prébki przechodzi przez sito
o wymiarach oczek odpowiadajgcych danej Srednicy (zs — zasypka za warstwg filtracyjng, wf —
warstwa filtracyjna),

d) wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej: 11,0,

e) wskaznik réznoziarnistosci: U 25,

f) zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO0z nie powinna by¢ wieksza niz 0,2% masy.

Grubos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

2.2.4. Materiaty do odprowadzenia wody z warstwy filfracyjnej

Zgodnie z niniejszg STWIORB do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej mozna stosowac:

— rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucznych, ktére powinny miec Srednice nie mniejszg niz

10 cm,

— odpowiednio uksztattowang warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego.

Rury drenarskie powinny znajdowac sie w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub
granitowego o uziarnieniu od 8 do 16 mm.
2.2.4.1 Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [13]: mie¢ ksztatt
walca lub prawidtowego graniastostupa wielobocznego, o dtugosci nominalnej 330 mm. Grubos¢
Scianki na obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki. Wymagania dla rurek podano w tablicy
3.

Ceramiczne rurki drenarskie mogqg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.
Sktadowisko powinno by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod
opadowych, oczyszczone z gruzu, $niegu i innych zanieczyszczeh. Ceramiczne rurki drenarskie nalezy
uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegdlnymi Srednicami do wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy
zabezpieczy¢ przed obsuwaniem sie wedtug PN-B-12030 [14] drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowad
mofeno’ry odpowiadajgce nastepujgcym wymaganiom:

pape wg PN-B-27617 [15],

—  zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim (réwniez
szczelin stykowych miedzy rurkami), spetniajgcy wymagania PN-91/B-06716 [16].

- witdknine, ktéra powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg
przyczepnosciq z gruntem zasypki; dla zastosowane] witdkniny Wykonawca powinien przedstawic
aprobate techniczng.
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Tablica 3. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. | Wtasciwoscii cechy %% rurki 125 150

1 Srednica wewnetrzna, mm 100+ 5 125+ 6 1507

2 | Grubo$¢ scianek, mm od9do 18 od 10do 20 od 11 do 22

3 | Deformacja (elipsowatosé) otworu, mm 7 8 10

4 | Rbznice grubosci Scianek, mm 3 3 4

5 | Wygiecie rurki, mm 6 7 8

6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 3 3 4

7 Zgrubienie na krawedzi wewnetrznej otworu, ! 1 !
mm

8 Odp(ysk,i na powierzchni, suma najwiekszych 45 45 45
wymiaréw, mm

9 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, liczba cykli 20 20 20
zamrazania i odmrazania bez uszkodzen

10 év(glrt\lrzymo’roéé na dziatanie sity zgniatajgce], 392 392 392

2.2.4.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [17], 1.
by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i
odpowiednich dodatkdéw metodqg wyttaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez
pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposdb umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda
nie napotykata opordéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie
rurki. Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego PCW

Srednica  zewnetrzna nominalna,
Lp. | Wtasciwoscii cechy mm
100 125
1 Srednica zewnetrzna, mm 100,5 126,5
2 Dopuszczalna odchytka Srednicy zewnetrzne], mm -1,5 -2,0
3 Srednica wewnetrzna, mm 91,0 1150
4 Dopuszczalna odchytka Srednicy wewnetrznej, mm +2 +2,5
5 Dtugos$¢ rurki, m 75 50
6 Szerokos$¢ szczelin wlotowych, mm 0d 0.6 do 1.01ub od1,7do2
odl1,1do1,5
7 Ogdlna powierzchnia szczelin wlotowych na dtugosci 1
m, cm2, co najmniej:
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13 -
- dla szerokosciod 1,1 do 1,5 mm 33 -
— dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20
9 Odporno$¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [17] ]d%?gézkci:zo sig Uszkodzenie najwyze]
10 Wytrzymato$é na zginanie, wg PN-C-89221 [17] probko ne powmrjolzo’romywoc e
i wykazywac pekniec
11 Wytrzymato$é na zerwanie, wg PN-C-89221 [17] prébka nie powinna ulec zerwaniu
12 Zmiong Yyymioréw srednicy, wg PN-C-89221 [17], %, nie 12 12
wiecej niz

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadacé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. 25°C,
a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojdw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PCW) nalezy
chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej
odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -
10°C.

Ztgczki, stuzgce do potqgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny
by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o $rednicy zewnetrznej
nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [18].
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Ztgczki nalezy przechowywac w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtosc
sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzgdzenh grzejnych. W przypadku sktadowania
w workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workéw.
2.2.4.3. Umocnienie wylotu rur drenazowych

Umocnienie wylotu rur drenazowych powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i
STWIORB i moze by¢ wykonane np. przez obsypanie grubym ttuczniem na odcinku o dtugosci nie
mniejszej niz 25 cm.
2.2.4.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe odprowadzajgca wode nalezy wykona¢ z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny i
uksztattowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq, w postaci koryta lub klina o nachyleniu nie
mniejszym niz 3%.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine™[1], pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do oczyszczenia podtoza mozna stosowacd sprezarke srubowq z filirem olejowym lub odkurzacz
przemystowy

Przewiduje sie reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest
odpowiedni néz do przycinania arkuszy oraz mtotek do przybijania kotkéw, chyba ze producent zaleca
inny sposdb mocowania materiatu.

Zageszczanie zasypki za ustrojem nosSnym mozna wykonac lekkim sprzetem, jok ubijaki, ptyty
wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowac specjalne uktadarki rurek. Zaleca sie reczne
uktadanie rurek drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. TRANSPORT, PAKOWANIE | PRZECHOWYWANIE GEOKOMPOZYTU

Rolki geokompozytu powinny by¢é pakowane w folie, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem. Opakowania nie nalezy zdejmowad, az do
momentu wbudowania geomembrany. Ostony $ciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowaé do momentu
tgczenia kolejnych pasm geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
- 0zZnaczenie wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji,

- numer rolki,

- wymiary w rolce (szeroko$¢ i dtugosc),

- mase rolki,

- mase powierzchniowq,

- informacje, ze wyrdb uzyskat aprobate techniczng IBDIM.

Oznaczenie powinno zawierad:
- rodzaj wyrobu,

- rodzaqj surowca,

- nazwe handlowq,

- symbol odmiany,

- numer aprobaty techniczne;j.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dziataniem
promieni stonecznych. Geokompozyty nalezy przechowywac i fransportowac¢ wytgcznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, krytymi $Srodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i
zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy uktadac zadnych obcigzen.

4.3. TRANSPORT RUREK DRENARSKICH

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem fransportu na paletach lub
luzem. Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomocq urzgdzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,
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— recznie przy uzyciu przyrzgddw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uktadac je réwnolegle do bocznych scian srodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej
powierzchni,

— wszystkie Sciany boczne $Srodka przewozowego oraz poszczegdine rzedy wyrobdw zabezpieczy<
warstwg materiatu wysciétkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatdw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami,
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami tfransportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy
rzucac. Szczegding ostrozno$¢ nalezy zachowac w temperaturze 0°C i nizszej. Ztqgczki w workach i
pudtach nalezy przewoz¢ w sposdb zabezpieczajqcy je przed zgnieceniem.

4.4. TRANSPORT GRUNTU

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”[1],
pkt 5.

Warstwa filtracyjna za ustrojem no$nym powinna by¢é wykonana zgodnie z dokumentacja
projektowq, STWIORB oraz Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie [21].

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w ninigjszej
STWIORB.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujqg:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie warstwy podbudowy pod utozenie drenazu,

3. utozenia geokompozytu,

4. utozenie elementéw odprowadzajgcych wode z warstwy filtracyjnej,

5. utozenie warstwy filtracyjnej,

6. roboty wykohczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inspektora:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okrelli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robdt.

5.4. UKLADANIE GEOKOMPOZYTU

Geokompozyt nalezy uktadac¢ zgodnie z dokumentacijq projektowaq.

Przed przystgpieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchnie betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowac
nastepujqce zasady aplikaciji:

— arkusze nalezy kta$¢ wyttoczeniami i geotkaning w strone gruntu,

— po zmierzeniu wysokoSci Sciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucigé arkusz
geokompozytu odpowiedniej dtugosci,

— poczynajgc od goéry nalezy przytozy¢ geokompozyt do krawedszi sciany lub w odlegtosci 1 metra od
naroznika, w celu pdzniejszego pokrycia go catym arkuszem,

— nalezy sprawdzi¢ poziomnicg, czy arkusze zwisajg prosto i przybi¢ arkusz do sciany wzdtuz gérnego
brzegu co okoto 30 cm,

— drugi arkusz nalezy potaczyé z pierwszym za pomocq zaktadu o szerokosci zalecanej przez
producenta. Nalezy sprawdzi¢, czy wyttoczenia umieszczone sg jedne w drugich. Jezeli tak
przewiduje producent, miejsca potgczen nalezy uszczelni¢ tasmg uszczelnigjgca nalezgcg do
systemu,

— jezeli wzdtuz $cian ustroju noSnego uktadana jest rura drenazowa, to nalezy owing¢ ja geotkaning.
W tym celu odmierzajgc arkusz geokompozytu do przyciecia nalezy uwzgledni¢ 40 cm naktadke,
ktéra musi by¢ nawinieta na rure. Nastepnie geotkanine nalezy odseparowac od geomembrany na
wysokoséci okoto T m, rure drenazowqg nalezy umiesci¢ na geomembranie po uprzednim potozeniu
pod rure warstwy materiatu drenazowego (grysu od 8 do 16 mm). Odtgczony fragment geotkaniny
nalezy nawing¢ wokdt rury. W celu usztywnienia catosci przed zasypaniem wykopu rure nalezy
pokry¢ warstwg materiatu drenujgcego.

5.5. ULOZENIE ELEMENTOW ODWADNIAJACYCH WARSTWE FILTRACYJNA

Woda zbierajgca sie w dolnej czesci warstw filfracyjnych powinna by¢ ujeta i odprowadzona
poza obszar nasypu w szczegdlnosci za pomocg rurek drenarskich lub rynien $ciekowych.
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Dopuszcza sie odprowadzenie wody bezpoérednio do podtoza, jedli zbudowane jest ono z
gruntdw niespoistych i nie ma przeciwwskazan do odprowadzenia je do wdd gruntowych
5.5.1. Wykonanie warstwy z grunfu nieprzepuszczalnego

Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nalezy uksztattowac zgodnie z dokumentacjg
projektowq - w formie koryta lub klina. Spadek koryta (klina) nie powinien by¢ mniejszy niz 3%.

5.5.2. Uktadanie rurek drenazowych

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentaciji projektowej na
dnie warstwy zasypowej. Pochylenie rurek nie powinno by¢& mniejsze niz 3 %, a w ,,przejsciu przez ciane”
nie mniejsze niz 5%.

Jezeli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor nie okreslg inaczej, to dla jednego
obiektu mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktadac albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez pofrzeby ich zabezpieczania, w celu
uniemozliwiania zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za Sciste utozenie rurek uznaje sie,
gdy po podniesieniu rekq jednej z rurek unosi sie z nig kilka rurek sgsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawianiem sie
drobnych czgstek gruntu do rurek za pomocg paskdw papy, paskéw widkniny, obsypki zwirowej i
innych materiatéw zaakceptowanych przez Inspektora.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy tqczy¢ za
pomocgq ztgczek, zalecanych przez producenta rurek.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, rurki nalezy obsypaé warstwqg grysu od
8 do 16 mm o grubosci warstwy okoto 10 cm, zageszczonej ubijakiem po obu stronach przewodu.

5.6. UKLADANIE WARSTWY FILTRACYJNEJ Z GRUNTU NIEPRZEPUSZCZALNEGO

Warstwe filtracyjng nalezy uktadaé wzdtuz $cian ustroju nosnego. Warstwe filtracyjng nalezy
wykonywaé rownoczednie z zasypkq ustroju nos$nego. Grunt nalezy zageszczaé niezwtocznie po
wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana przy uzyciu lekkiego sprzetu.
Nalezy zwracac szczegding uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym utozonego geokompozytu, ani rurek
drenazowych. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrdw juz utozonej warstwy. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m. W
okolicach urzgdzen odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 wg Proctora. Wilgotno$¢ technologiczna
gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu
i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia gruntu. Wilgotno$é gruntu powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%). Jezeli
wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé
wiekszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny. Jezeli
zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie wodg.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rGwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego,
prowadzi¢ zogeszczeme od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy
obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdline zasady konftroli jakosci robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne™,
pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw  wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw  z
wymaganiami pktu 2 niniejszej STWIORB,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.
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6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT

Badania w trakcie robdt obejmuja:

— kontrole materiatow,

— kontrole utozenia geokompozytu,

— kontrole wykonania elementdéw odwadniajgcych warstwe drenazowq,

— kontrole wykonania warstwy filfracyjne;j.

6.3.1. Kontrola materiatow

6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nastepuje na podstawie aprobat technicznych i atestéw producenta
na zgodno$¢ z wymaganiami STWIORB oraz dokumentaciji projektowej. Ponadto na budowie nalezy
sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny geokompozytu:

- pasma geomembran powinny mie¢ rbwnomierng strukture uktadu wyttoczen. Geotkanina powinna
miec¢ réwnomierny uktad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez
przebic¢, dziur, rozdaré, zmarszczen, sfatdowan i innych uszkodzen,

— odchytka szerokosci pasma geomembrany nie powinna przekraczaé + 2% wymiaru nominalnego
zamdwionego lub podanego przez producenta. Szerokos¢ pasma nalezy okreslic przez pomiar
bezposredni z doktadnoscig do 1 cm, wykonany co 10 mb rozwinietej rolki geomembrany.

6.3.1.2. Konftrola rur drenarskich

a) Ceramiczne rurki drenarskie

Kazdg dostawe rurek nalezy zbadaé¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn.
skontrolowaé prawidtowos¢ ksztattu, srednice, grubosé Scianek i inne cechy wymienione w tablicy 3.
Dopuszcza sie wystepowanie rys i peknie¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubieh na powierzchni
zewnetrznej, nie powodujgcych zmniejszenia mrozoodpornosci i wytrzymatosci. Wynik sprawdzenia
cech zewnetrznych nalezy uzna¢ za poprawny, jedli liczba sztuk niedobrych w prébce liczacej 80 rurek,
jest mniejsza od 7. Jedli tgczna liczba sztuk niedobrych w prébce jest wieksza lub rowna 8, cata partie
dostawy nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami PN-B-12040 [13], w zwigzku z czym wymaga ond
przesortowania.

b) Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okre$lonych w
pkcie 2.2.4.2. i tablicy 4 Ip. od 1 do 8, wybierajgc w sposdb losowy 6% zwojdw, wg wskazanh Inspektora, z
ktérym nalezy pobra¢ odcinki prébek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy
przeprowadzi¢ od wewnagtrz, po rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m. W przypadkach wagtpliwych lub
spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 4, Ip. od 9 do 12.

Ztgczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$é
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o
masie 26 kg z wysokosci 0,5 m.
6.3.1.3. Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej.
Badania przydatnosci gruntdw powinny by¢é wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii
pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiadac
wymaganiom punktu 2 niniejszej STWIORB:

— sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistoéci nalezy sprawdzac wg PN-88/B-04481[8],

— wskaznik réznoziarnistosci gruntdw do wykonania warstwy filtfracyjnej powinien by¢ wiekszy od 5,

— zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodqg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie
za pomocq dwuchromianu potasu: zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna
przekraczac¢ 2%,

- wspodtczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filfracyjnej powinien wynosi¢ kio > 6 x 105
m/s, badany wg PN-55/B-04492 [19],

— zawarto$¢ zwigzkdw siarki, wg PN-EN 1744-1 [20] nie powinna przekraczac 0,2%.

6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadno$¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szeroko$¢ zaktaddw w tych miejscach. Szerokose
zaktadu nie powinna sie rézni¢ od zalecanego przez producenta o wiecej niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola utozenia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowac:

a) zgodno$¢ wykonania rurociggu z dokumentacijqg projektowq (lokalizacja, wymiary),

b) prawidtowos¢ utozenia rurociggu, zgodnie z pktem 5.5.2,

c) prawidtowos¢ wykonania umochienia wylotu rurociggu na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowaq,

d) prawidtowos¢ ksztattu i spadkdw koryta (klina) z gliny na zgodnos$¢ z dokumentacjqg projektowa.

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtfracyjnej

Przy kontroli wykonania warstwy filtfracyjnej nalezy:
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a) badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci

zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu , wg
BN-77/8931-12 [9], powinien wynosi¢ |s > 0,98.
Jezeli badania konfrolne wykazq, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, oile Inspektor nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki konfroli zageszczenia robot
Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy,

b) wilgotnos¢ optymalng oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-88/B-04481 [8].
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w frakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac +
2%,

c) grubos¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢& przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by¢ ona mniejsza
od projektowanej o wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowq jest mb utozonego drenazu wraz z zabezpieczeniem. Sztuk umocnien
wylotu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowqg, STWIORB i wymaganiami

Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— utozenie geokompozytu,
— utozenie rurek drenarskich,
—  utozenie warstwy filtracyjne;j.
Odbidér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie wszystkich wymaganych i niezbednych materiatdw i pozostatych czynnikéw
produkcji,
— wykonanie podbudowy pod utozenie drenazu,
— oczyszczenie podtoza betonowego,
- utozenie geokompozytu,
— utozenie rurociqggu z rur drenazowych, ,
— potgczenia i uszczelnienia rur,
- wykonanie umocnienia wylotu rurociggu
— wbudowanie i zageszczenie materiatu warstwy filiracyjnej,
— wykonanie koryta lub klina z materiatu nieprzepuszczalnego,
— wykonanie badan,
— uporzgdkowanie terenu robdt.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacii projektowej, specyfikacji
techniczenj i niniejszej STWIORB.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robdét okresSlonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

3 M-13.02.00 Befon niekonstrukcyjny

10.2. NORMY

5. PN ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na
rozcigganie metodq szerokich prébek

6. PN-EN ISO 12958 Geoftekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu

7. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na
przebicie statyczne (metoda CBR)

8. PN EN 218 Geoftekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
wytrzymato$ci na dynamiczne przebicie (metoda
spadajgcego stozka)

9. PN-EN 11058 Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym
do powierzchni materiatu, bez obcigzenia

10.  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

11.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

12.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

13.  PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

14. PN-ENISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
wielkosci poréow

15. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

16.  PN-B-12030 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe.
Pakowanie, przechowywanie i transport (zmiana
Azl)

17.  PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana
Al)

18. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

19. PN-C-89221 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie
karbowane z niezmiekczonego polichlorku winylu
(PCV-U) (zmiana Az1)

20. BN-84/6366-10 Ksztattki  drenarskie typ 50 z  polietylenu
wysokocisnieniowego

21. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci
fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

22.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza

chemiczna

10.3. INNE DOKUMENTY

23. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmienigjgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1642)

Rozbudowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 45+019 do km 45+227 wraz z rozbidrkq mostu i budowq przepustu

na rzece Ztota Sfruga



